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2 INTRODUCCION

2.1 Objetivos y alcance del presente documento

El objetivo de este documento es explicar de forma clara y sencilla como se definen las
ontologias en la Plataforma.
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3 CONCEPTOS BASICOS

JSON: es un formato ligero para el intercambio de datos (como XML pero menos

verboso)

JSON-Schema: un esquema JSON es un documento JSON que permite especificar
cdmo es un documento JSON al que se refiere (si hay atributos obligatorios, si son de
tipo number, si pueden ser nulos). En la equivalencia XML corresponderia con un

esquema XML o con un DTD.

Ontologia define formalmente un conjunto comin de términos que se usan para

describir y representar un dominio.

Ontologia SOFIA2: En SOFIA2 un ontologia es la definicién del conjunto de clases y
atributos de las mismas que van a compartir las distintas aplicaciones que interoperan
dentro del SmartSpace. En SOFIA2 las ontologias de definen en JSON conforme a un
esquema JSON.

Instancia de Ontologia: es un elemento concreto de una ontologia
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4 UN PRIMER VISTAZO

Como hemos dicho en SOFIA2 una ontologia representa una entidad en mi sistema

(SmartSpace), y esta se define en JSON.

La Plataforma ofrece una Web (+API REST) de Configuracién en la que los usuarios con

permisos (colaboradores y administradores) pueden crear sus ontologias.

Crear Mueva Ontologia

Forrmulario
Ontalogia
Mombre
O activa
wersion Plantilla Actual
0 O Polica

Configuracion BOTR

Pazar datos de BOTR (Desactivada)

Mo Pasar

<

Eliminat de BOTR sin pasar & BOH

Claze Preprocesamierto Paso BDTR & BDH

|:| Agrupar datos

Dependencias entre Ontologias

Ortologia Padre de la gue extiende
O Ortologia Padre b

Esquema

@ Plantila
O Fichero x=d

Flartilla
Feed W

% -'r Tree -
¥ object {9}

fschewa ! http: //ison-schena, org/draft-04d/schenaf

title : Feeds
type @ object
required [1]
properties {1}
datos {4}
point {4}

linestring {4}

¥ ¥ v v v v

polygon {4}

Una ontologia se define a partir de un esquema JSON.
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Para simplificar la creacion de Ontologias la Plataforma ofrece el concepto de Plantillas, que
son esquemas JSON precargados que puede usar y ampliar el usuario para crear sus
ontologias:

Template
Plantilla stat =]
Plantilla stat

Flantilla Baze
BasicSensaor
Alarm
pl_tweets_sofia
Fequest
Response hem
Plantilla AMOM
Sensor
MaobileElement
PlantillaMedidas
PlantillaExcel
FeedPFrueba
Miplantilla

Alert

hem

Comencemos con la definicion de un Ontologia sencilla como la que representa un Sensor de

Temperatura que almacena: identificador, timestamp, medida, unidad y coordenadas GPS.

Una instancia de esta ontologias seria algo como:

{

"SensorTemperatura": {
"identificador":"ST-TA3231-1",
"timestamp":{"Sdate": "2014-01-27T11:14:002"},
"medida":25.1,

"unidad":"C",
"geometry":{
"type": "Point",
"coordinates":[90,-10.1]
}

Puedo ver como se define el esquema JSON de esta ontologia en SOFIA2:

Siedliedl.,
Hombre & Propietario Descripcion Activa Piblica Ver
SensorTemperatura colaborador ™ ™ ()]

Esta ontologia es publica, lo que implica que cualquier-persona puede consultar datos de esta.
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@

Si pinchamos Ver veremos el esquema JSON que describe esta Ontologia (en posteriores

apartados entraremos en detalle sobre la sintaxis de este esquema):

{"Sschema":"http://json-schema.org/draft-04/schema#",
"title":"SensorTemperatura Schema",
"type":"object",
"required":["SensorTemperatura"],
"properties":{
"id":{
"type":"object",
"Sref":"#/identificador"
3
"SensorTemperatura":{
"type":"string",
"Sref":"#/datos"}
2
"additionalProperties":false,
"identificador":{
"title":"id",
"description":"Id insertado del SensorTemperatura”,
"type":"object",
"properties":{
"Soid":{

n,n

"type":"string"
}

2

"additionalProperties":false
2

"datos":{

"title":"datos",
"description":"Info SensorTemperatura”,
"type":"object",
"required":["identificador","timestamp","medida","unidad","coordenadaGps"],
"properties":{

"identificador":{

"type":"string"
|3

"timestamp":{
"type":"object",
"required":["Sdate"],
"properties":{

"Sdate":{
"type":"string",
"format":"date-time"

}

1

"additionalProperties":false
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2
"medida":{
"type":"number"
2
"unidad":{
"type":"string"},
"geometry":{
"Sref":"#/gps"
}
2
"additionalProperties":false
2
"gps":{
"title":"gps",
"description":"Gps SensorTemperatura”,
"type":"object",
"required":["coordinates","type"],
"properties":{
"coordinates":{
"type":"array",
"items":[
{

"type":"number",
“maximum”:180,
“mininum”:-180

2
{

"type":"number",
“maximum”:180,
“mininum”:-180

}
1,
"minltems":2,
"maxltems":2

2

"type":{
"type":"string",
"enum":["Point"]

}

2

"additionalProperties":false

}
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NOTA

En el esquema podemos observar que las propiedades timestamp y geometry estan

definidas de una forma especial. Esto es asi para permitir realizar busquedas por fecha y

geoespaciales en MongoDB. Veamos cada caso en patrticular:

e timestamp: MongoDB permite trabajar con fechas en formato ISO 8601 date (YYYY-
MM-DDThh:mm:ss.fffZ). Para que MongoDB interprete que un campo es de tipo

fecha, espera recibir un JSON con una estructura similar a {'Sdate": "2014-01-
27T11:14:002"} representados. El esquema que nos permite validar instancias de este

tipo es el siguiente:

{ "timestamp":{
"type":"object",
"required":["Sdate"],

"properties":{

"Sdate":{
"type":"string",
"format":"date-time"
}

1

"additionalProperties": false

Esto nos permite realizar consultas como la siguiente :

db.SensorTemperatura.find({"Sensor.created":{"SIt": new ISODate()}});

e geometry: MongoDB permite realizar consultas geoespaciales y para ello requiere que
los campos que hayan de tratarse con este fin sean definidos, con la siguiente
estructura:

{ "geometry": {

"type": "object",

"required":["coordinates","type"],

"properties":{

"coordinates":{
"type":"array",
"items":[
{

"type":"number",
"maximum": 90,
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"minimum": -90

12
{
"type":"number",
"maximum": 180,
"minimum": -180
}
1,
"minltems":2,
"maxltems":2
2
"type":{
"type":"string",
"enum":["Point"]
}

}I

"additionalProperties":false
}
La propiedad geometry, esta compuesto del tipo “Point” y de unas coordenadas, que
representa un punto, dado por la latitud y longitud (“coordenates”:[Latitud,Longitud]).

El rango de valores que soporta MongoDB para este tipo de coordenadas esta entre
[90, -90] para las latitud y [180,-180] para la longitud. Si se intenta insertar un valor

fuera del rango, MongoDB retornara error.

Una instancia que cumple con esta estructura: {"'geometry ": {"type":”Point”,
“coordinates”:[1.9, -3.9]}}
Podremos realizar busquedas geoespaciales en MongoDB como la siguiente:

db.SensorTemperatura.find({“Sensor.geometry.coordinates”:{Snear:[12,12],SmaxDistance:1}})

Puedo ver las instancias de mis ontologias desde la Web de Configuracion a través de la

opcién Consulta a Base de Datos:

HERRAMIENTAS

Enviar Menzajes SSAP
Conzulta a Bazes de Datos
“alidar Instancia JSOM

Generar KP visualizadar

Si en esta consulta lanzo una consulta de este estilo:
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HERRAMIENTAS = Consulta a Bases de datos

Consulta sobre Bases de datos

Ontologias disponibles Ontologias de Grupo disponibles

Alarma - Basuras -
alertCuadroElectrico El Imgracia_pru_1

Anuncios OntologiaGrupolLoles
DroneCameraCommand Prueba

DroneCameraCommand_patch FruebaZ

DroneCameraStreamScript Frueba3

DronelMovementCommand PruebaOntologiaGrupo2
DummyOntology1396016256307 T i
CQuery

selact * from SensorTemperatura limit 3;

Historial de Querys

Base de datos

BODTR |~ |
Tipo
SQL-Like [+

Realizar Consulta

Veré la informacion de la Ultima instancia insertada en la BDTR de SOFIA2

{
"id": {
"Soid": "51e3dbd465701fd8e0f69828"
17
"contextData": {
"session_key": "08bf50c8-6eab-41dc-99ac-5d12a6f517a3",
"user_id": 1,
"kp_id": 9,
"kp_identificador": "gatewaysensores",
"timestamp": {"Sdate": "2014-01-27T11:14:00Z"}
b

{
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"SensorTemperatura": {
"identificador":"ST-TA3231-1",
"timestamp":{"Sdate": "2014-01-27T11:14:00Z"},
"medida":25.1,

"unidad":"C",
"geometry":{
"type": "Point",
"coordinates":[90,-10.1]
}

}

}

Podemos observar que la informacion devuelta incluye:

e Elidentificador de esa instancia:

e Informacion de contexto: como el KP, instancia, usuario, sesion y fecha en la que se
inserto.

"contextData": {
"session key": "08bf50cE-6eab-41dc-5%ac-5d12a6f517a3",
"user_id": 1,
"kp_id": 3,
"kp_identificador”: "gatewaysensores”,
"timestamp”: {"Sdate": "2014-01-27T11:14:00Z"}
b

¢ Instancia de la Ontologia

"SensorTemperatura™: {
"identificador”:"ST-TA3231-1",
"timestamp™:{"Sdate": "2014-01-27T11:14:002"},
"medida":25.1,

"unidad";"C",

"seometry™:
"type": "Point",
"coordinates”:[110.2,1233.1]

h
1
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5 TECNOLOGIAS IMPLICADAS

5.1 JSON

JSON es el acronimo de JavaScript Object Notation.

JSON es un formato ligero originalmente concebido para el intercambio de datos en Internet.

5.1.1 Tipos de datos
e string : Cadena de texto
e number: Numérico
e o0bject: Objeto
e char: Caracteres Unicode validos
e array: Coleccion de valore
e null: Nulo

e Dboolean: Valores true o false

En JSON, se presentan de estas formas:

Un objeto es un conjunto sin ordenar de pares clave-valor. Comienza por “{* y termina con “}".

Cada nombre estara seguido por “:”, los pares clave-valor estaran separados por “,”.

object [ “m

T o

_ )

(ONO)

{
"address” : {
"Linel”™ : "555 Main Street",
"eity®™ ¢ "Denver”,
"statedrProvince™ : *C0",
"zipOrPostalCode™ : “BG2082%,
"country®™ @ “USA”
I
I

Un array es una coleccién de valores. Comienza por “[“ y finaliza con “]”. Los valores se

separan por “,”.
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{

“people” : |
{ “firstName”: "John", "lastMame": “Smith", “age“: 35 },
{ “firstName”: "Jane”, "lastName": “Smith"”, “age“: 32 }

I
}

Un valor puede ser una cadena de caracteres con comillas doble, un namero, true, false, null,

un objeto o un array. Esta estructuras pueden anidarse:

value

L [ e | |
! T 1 string |

Un string es una secuencia de cero o mas caracteres Unicode, encerrados entre comillas
dobles (*)

string

Any UNICODE character except ] 1O_H
= or \ or control character

gquotation mark

ridviarsd solidus

selidus

backspace

tormfead

mawling

carriage ratuem

harizontal tab

4 hexadecimal digits |

Un ndmero es como un nidmero decimal en Java.
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rurmber
] JOEJT
9,

digit

5.1.2 Referencias

http://cdn.dzone.com/sites/all/files/refcardz/rc173-010d-JSON_2.pdf

5.2 Esquemas JSON (JSON-SChema)

JSON-Schema (http://json-schema.org ) es un formato JSON para describir datos en JSON.
Es en JSON lo que XSD a XML. Ofrece un contrato para definir los datos requeridos para una

aplicacion dada y la forma de interactuar con él.

5.2.1 Ejemplo
Para hacernos una idea veamos un ejemplo de un esquema JSON sencillo:
{
"$schema": "http://json-schema.org/draft-04/schema#",
"title": "Product",
"description”: "A product from Acme's catalog",
"type": "object",
"properties”: {
"id": {
"description”: "The unique identifier for a product”,
"type": "integer"
}s
"name": {
"description”: "Name of the product”,
"type": "string"
}s
"price": {
"type": "number",
"minimum"”: 9,
"exclusiveMinimum": true
}
s
"required”: ["id", "name", "price"]
}

Que validaria como validos JSONs como este:

Definicion de Ontologias en SOFIA2 Pagina 15/20


http://cdn.dzone.com/sites/all/files/refcardz/rc173-010d-JSON_2.pdf
http://json-schema.org/

indra Sofia &
"id": 1,
"name": "A green door",
"price": 12.50,
"tags": ["home", "green"]
}

Y como invélido este por no tener el atributo price:

"id": 1,
"name": "A green door",
"tags": [llhomell, Ilgr‘eenll]

5.2.2 Atributos de un esquema JSON

Podemos ver la referencia completa de la especificacibon JSON aqui: htip://json-

schema.org/latest/json-schema-core.htmi

{

}s

"required”: ["id", "name", "price"]

"$schema": "http://json-schema.org/draft-04/schema#",
"title": "Product",

"description”: "A product from Acme's catalog",
"type": "object",

"properties”: {

Los atributos més utilizados en un esquema JON son:

“$schema’ Nos permite indicar la versiéon del Schema JSON que queremos usar: 0.4 0
0.3, SOFIA2 se apoya en la version 0.4 (http://json-schema.org/draft-
04/schema#).

“title”: indicar un titulo con el que identificar el esquema.

“description”: Se puede utilizar este atributo-para incluir una descripcion de lo que va

a representar el esquema JSON.
“type”: Para indicar el tipo que va a representar el esquema.

“properties”: Este atributo es un objeto con las definiciones de propiedades que
definen los valores estaticos de una instancia de objeto. Es.una lista no ordenada de

Definicion de Ontologias en SOFIA2 Pagina 16/20



http://json-schema.org/latest/json-schema-core.html
http://json-schema.org/latest/json-schema-core.html
http://json-schema.org/draft-04/schema
http://json-schema.org/draft-04/schema

indra Sofia

propiedades. Los nombres de las propiedades se deben cumplir y el valor de las

propiedades se definen a partir de un esquema, que debe cumplirse también.

o “patternProperties”: Este atributo es un objeto con las definiciones de propiedades
gue definen los valores de una instancia de objeto. Es una lista desordenada de
propiedades. Los nombres de las propiedades son patrones de expresiones regulares,
las instancias de las propiedades deben cumplir con el patron definido y el valor de la

propiedad con el esquema que define esa propiedad.

o “additionalProperties”: Permite indicar si la instancia JSON puede contener
propiedades que no hayan sido definidas en el esquema. Tiene dos posibles valores
(true o false), para indicar si se admite cualquier propiedad o no. Si no se afade la

propiedad, se podra incluir cualquier otra propiedad.

o “required”: Permite indicar todas las propiedades que son obligatorias para una
instancia JSON y que como minimo debe incluir. Las propiedades se incluiran entre

“

corchetes y separadas por el caracter “,”.
(Este propiedad es obligatoria incluirla en el esquema).

e “$ref”’: Define una URI de un esquema que contienen la completa representacion para

esa propiedad.

Veamos en este extracto de esquema un ejemplo para los atributos definidos

{
"Sschema":"http://json-schema.org/draft-04/schema#",
"title":"SensorTemperatura Schema",

"type":"object",
"required":["SensorTemperatura"],

"properties":{
Il_idll:{
"type":"object",
"Sref":"#/identificador"

Y
"SensorTemperatura":{
"type":"string",
"Sref":"#/datos"}
b

"additionalProperties":false,

En este ejemplo podemos ver que hay una propiedad que es obligatoria “SensorTemperatura”
y que hay dos propiedades “_id” y “SensorTemperatura”, que incluyen una referencia a un

elemento que es el que contiene la representacion completa de-esa propiedad.
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"identificador":{

Iltitlell:llidll'

"description":"ld insertado del SensorTemperatura”,
"type":"object",

"properties":{
"Soid":{
"type":"string"
}
2

"additionalProperties":false

}I

"datos":{

"title":"datos",
"description":"Info SensorTemperatura",
"type":"object",
"required":["identificador","timestamp","medida","
"properties":{
"identificador":{
"type":"string"
2
"timestamp":{
"type":"object",
"required":["Sdate"],
"properties":{
"Sdate":{
"type":"string",
"format":"date-time"

}
b

"additionalProperties":false
2
"medida":{

"type":"number"

unidad","coordenadaGps"],

|3

"unidad":{
"type":"string"},
"geometry":{

"Sref":"#/gps"
}
|3

"additionalProperties":false
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Como podemos ver tanto “identificador” como en “datos” son esquemas que definen su

representacion. Podemos ver también que no se admiten ningun tipo de propiedad que no sean

las definidas (se ha incluido “additionalProperties”).

Enumerados: Los enumerados los representaremos a como una lista entre corchetes y
separados entre el caracter “”. Los enumerados siempre son de tipo “string”. Por
ejemplo si queremos definir una propiedad llamada “tipo” que sélo pueda tener uno de

los dos valores “latitud” o “longitud”, quedaria del siguiente modo:

”tipO":{
».n

“type”:”string”,

“enum”:[“latitud”,”longitud”]

Para instanciarlo, “tipo”: “latitud”

“items”: Define los elementos permitidos en un array, debe ser un esquema o0 un

conjunto de esquemas.

“additonalltems”: Para indicar si se admiten elementos en el array, ademas de los

definidos en el esquema.
“minltems”: NOmero minimo de elementos que puede tener el array.

“maxItems”: NUmero maximo de elementos que puede tener el array.

En el siguiente ejemplo podemos ver cémo es el esquema para un array, “coordinates”, que

debe ser de tipo numérico y que sélo puede tener dos elementos

propiedad “type”, es un enumerado con un unico valor posible “Point”.

. También vemos que la

“geometry”:{
"type": "object",
"required":["coordinates”,"type"],
"properties":{
"coordinates":{
"type":"array",
"items":{
"type":"number"
s
"minItems":2,
"maxItems":2
s
“type":{
"type":"string",
"enum":["Point"]
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}
}s

"additionalProperties":false

Una instancia para este objeto seria como el siguiente

"geometry":{
"type": "Point",
"coordinates":[110.2,1233.1]

Podemos encontrar mas informacion y ejemplos en el siguiente enlace: htip://json-

schema.org/
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